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MANEJO DO SOLO
O que é solo?

Solo é um organismo vivo. Como qualguer organismo
vivo, precisa de alimentacdo e estabilidade para
desempenhar suas atividades de forma eficiente.

Ndo podemos tratar o solo apenas como um ambiente
guimico, onde so se analisa as proporc¢des de nutrientes e
seu pH. Apesar de parecer que é isso que mais interessa as
plantas, ndo é. O solo contém tanto propriedades quimicas,
quanto fisicas e bioldgicas. Todos esses fatores sdo
determinantes para o equilibrio da vida do solo e por
consequéncia, para a vida da planta.

Solo sauddvel = planta saudavel

Na agricultura agroecoldgica, o resultado da anadlise
quimica de um solo ndo nos diz corretamente a
disponibilidade de nutrientes no mesmo, apenas mostra o
que estd disponivel imediatamente para a planta. A
atividade bioldgica do solo, como a decomposicdo da
matéria organica ou a atividade de microrganismos, libera
nutrientes em longo prazo e contribui na manutenc¢do do
equilibrio deste ambiente. A amostra de solo para analise é
isolada, fora de seu ambiente dinamico, onde ha interacGes
guimicas, fisicas e bioldgicas.



Além dos aspectos quimicos e bioldgicos, é importante
considerar os aspectos fisicos: drenagem, compactacao,
guantidade de oxigénio, tamanho dos agregados, etc. Tudo
isso afeta o desenvolvimento das plantas no solo.

Afinal, como é o manejo ideal?

Paremos para pensar
em uma floresta nativa.

Apresenta diversidade
das plantas: altas, baixas,
rasteiras, folhosas,
lenhosas, etc. Animais
grandes, médios, pequenos, minusculos, invisiveis a olho nu,
carnivoros, herbivoros, decompositores. Solo coberto, clima
umido, clima fresco, sombras, temperatura constante.

Se entendermos esse ambiente como um ambiente
equilibrado e existente ha milhares de anos, podemos fazer
uma comparagao com a forma de agricultura que por
séculos os homens tém praticado e, entdo, nos perguntar se
esta agricultura tem a ver com as degradac®es da natureza
gue hoje se tornam cada vez mais visiveis. Afinal, como
estamos lidando com o nosso solo?
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Qual a importancia de entender o solo?

Entender o solo e como ele funciona é de grande
importancia se houver o interesse de maneja-lo
corretamente. Ndo apenas para atender as necessidades
deste, mas também para que se possa aproveita-lo de forma
mais eficiente, produtiva e racional. O papel do agricultor
nesse processo € de extrema relevancia, ja que é quem esta
em contato com ele todos os dias.

Retirar do solo tudo o que interessa aos homens e ndo
repor & um grande “tiro no pé”, pois em algum momento,
isso afetara o equilibrio do ambiente e serd mais dificil de
reparar os danos. Entender como funciona o solo e manter
seu equilibrio é uma forma de conservar a natureza, assim
evitando problemas futuros que necessitem energia, tempo
e dinheiro para “corrigi-los”.

Nesse sentido, pensando no manejo do solo e também
no manejo integrado de plantas de forma ecoldgica,
atendendo suas necessidades, e também do ambiente, das
plantas e de quem o maneja, existe a pratica que utiliza
plantas de cobertura do solo.

PLANTAS DE COBERTURA DO SOLO

O uso e manejo de plantas de cobertura proporcionam
varios efeitos sobre o solo. Alguns negativos, mas em sua
maioria positivos, cujo numero e intensidade variam de
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acordo com as condi¢Ges do solo, clima, espécie, manejo
utilizado e cultura econémica. Além da fixacdo do nitrogénio
e alelopatia, caracteristicas de algumas espécies.

Dentro dessa pratica e relacionando com o que foi visto
antes, a utilizacdo de plantas de cobertura proporciona uma
série de efeitos que contribuem para a conservacdo e
melhora do solo, mantendo assim um ciclo de interagdes.

Efeitos do uso de plantas de cobertura

PLANTAS DE
COBERTURA
] DOSOLO [
MAIOR |
CONTROLE
DA EROSAO
k. h 4
MANEID MAIS | »| AUMENTO E/OU
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L J " ’
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"| comnpIcOES |
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12 Controle do processo erosivo

A cobertura vegetal do solo é a defesa natural e mais
eficiente contra a erosdo. Portanto, quando descoberto é
mais suscetivel a erosdo.

FATORES RELACIONADOS A COBERTURA VEGETAL QUE
CONTRIBUEM PARA O CONTROLE DA EROSAO

- Protecdo direta contra o impacto das gotas de chuva:
Evita a desagregacdo das particulas de solo e seu selamento
superficial;

- Decomposicdo das raizes: As raizes formam canais no
solo, os quais aumentam a infiltracdo da agua;

- Matéria organica: Em teores elevados, melhora a
estrutura do solo, aumentando sua capacidade de retencdo
de dgua;

- Reducdo da velocidade de escoamento: A cobertura
vegetal (verde ou morta) forma obstéaculos na superficie do
solo, reduzindo a velocidade de escoamento e aumentando
a infiltracdo de dgua;

- Movimentacdo do solo: A movimentacdo do solo e
intensidade das operacBes de preparo proporciona perdas
de terra e dgua. A profundidade de preparo e os diferentes
tipos de equipamentos favorecem na desagregacdo de
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particulas do mesmo, consequentemente aumentando sua
erosdo. Com essa cobertura e o plantio direto pode-se evitar
os resultados negativos.

22 Aumento e estabilidade da matéria organica

- Acumulo de
matéria organica:
plantas de cobertura
e sistemas de manejo
destas estdo
relacionadas ao
aumento da matéria
organica do solo, pois
mantém a massa
verde no proprio local;

-Fungdes da matéria organica nas propriedades
guimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

Quimicas:

Suprimento de nutrientes essenciais as plantas,
principalmente nitrogénio, fosforo, enxofre e
micronutrientes;

Correcdo de substancias toxicas (aluminio, manganés,
metais pesados) devido a capacidade de complexar esses
elementos;
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Aumento da capacidade de troca de cations;
Aumenta a estabilidade quimica do solo (poder tampao).
Aumenta a capacidade de reter dgua no solo;

Reduz a variacdo de temperatura por serem maus
condutores de calor;

Aumento da porosidade do solo facilita a drenagem, a
infiltracdo e a circulagdo de ar;

Melhora a estrutura, funcionando como agente
cimentante.

Bioldgicas
Aumenta a atividade de microorganismos e pequenos
animais (minhocas).

3¢ Reciclagem de nutrientes

Plantas de cobertura mobilizam nutrientes das camadas
mais inferiores do solo, solubilizando-os e reduzindo a perda
destes por lixiviagdo. Essas, ao serem incorporadas ao solo,
devolvem a ele os nutrientes extraidos.

- Reciclagem do nitrogénio:




Assim como 0s outros nutrientes, o nitrogénio também
€ mineralizado e se torna disponivel as plantas a partir da
decomposicdo da matéria organica, reciclando o nitrogénio
de forma lenta, mas eficiente.

Existe uma espécie de bactéria encontrada no solo
chamada rizébium. Ela é capaz de se agarrar as raizes de
algumas plantas, capturando nitrogénio do ar. As plantas
leguminosas tém a capacidade de hospedar esse rizébium,
qgue fixa o nitrogénio do ar, e o
disponibiliza para a planta, como
uma  alternativa que  pode
substituir parcialmente a adubacdo
nitrogenada pelas culturas que
forem plantadas em seguida, na
mesma area, ou que estejam
plantadas de forma consorciada
com elas na mesma época.
Tornando a  reciclagem do
nitrogénio mais rapida e imediata.

42 InteragOes dos efeitos

Todos os efeitos interagem, propiciando melhorias e a
conservacdo do solo. Tendo também como resultado final
um melhor aproveitamento das condi¢cdes naturais que o
solo proporciona, melhorando a produ¢do das culturas de
interesse.
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ADUBAGAO VERDE

A forma mais eficiente de adigdo de matéria organica no
solo, do ponto de vista energético e de uso dos recursos
naturais, é a adubacdo verde.

O que é adubacdo verde?

A adubacdo verde é uma pratica agricola que consiste na
incorporagdo de massa verde, ou semi-desidratada de
plantas de cobertura. Essa tem a finalidade principal de
manter ou aumentar a matéria organica do solo e melhorar
suas condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas.

Principais atributos de plantas de cobertura para
adubacdo verde:

- ressemeadura espontanea ou rapidez maxima na
cobertura do solo;

- producdo de grande quantidade de massa em pouco
tempo;

- reciclagem e fixacdo de nutrientes (principalmente
leguminosas).

Efeito das leguminosas: fixacdo simbidtica do nitrogénio
da atmosfera, enriquecendo do elemento no solo, quando
as raizes ndo sdo arrancadas e principalmente quando as
plantas sdo enterradas.
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Observacdo: Deve-se entender que as praticas de
manejo que envolvem plantas de cobertura ndo trardo
beneficios diretos e imediatos, pois respeitam o tempo e 0
ciclo natural dos agroecossistemas.

Uso de adubos verdes
Preparo do solo

Pode-se fazer o plantio em qualquer area, sempre que
possivel, evitando o revolvimento do solo para garantir sua
preservacao.

Escolha das espécies de adubos verdes

O que eu quero para o solo? Nitrogénio? Aeracdo?
Palhada? Por exemplo: Leguminosas sdo 6timas fixadoras de
nitrogénio. Nabo forrageiro é 6timo para aeracdo do solo.
Trigo sarraceno da uma boa palhada.

Terd associagdo/consorcio?

O habito de cada espécie varia: rasteira, arbustiva,
trepadeira, etc. Por exemplo: Ndo se recomenda utilizar uma
planta com habito trepador em consdrcio com arvores
frutiferas, pois atrapalham a producdo.

Epoca de semeadura
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Na regido sul, deve-se semear preferencialmente na
primavera/verdo, época em que se produz mais massa
verde. Algumas espécies podem ser semeadas mais tarde,
como culturas de safrinha. Exemplo: Guandu e mucuna o
ideal é semear até marco e a crotaldria juncea até abril.

Preparo das sementes
Quebra de dorméncia:

- Utilizar sementes armazenadas de um ano para o
outro;

- Escarificar (raspar, ralar ou alguma forma que fragilize
o tegumento mais duro ao entorno).

Semeadura
Quanto ao modo de semeadura:

- Em linhas ou em sulcos: o modelo mais utilizado,
principalmente nos consércios;

- A lanco: jogar em dreas que vdo ser rogadas. Essa
semeadura necessita de uma quantidade maior de
sementes por drea semeada;

- Em covas: distribuicdo manual, de duas a trés
sementes por cova.
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Algumas espécies de adubos verdes:
- Crotalaria juncea (Crotalaria juncea)

Planta anual, ereta, de
porte arbustivo cessando a
formacdo folhas quando
comeca a florescer. E muito
sensivel a presenca de
aluminio.

E de crescimento anual S8 B % D -4
muito rdpido, o que a torna interessante o para o controle
de plantas infestantes, ou quando se deseja cobrir
rapidamente uma &rea. E considerada “ma” hospedeira de
nematodides formadores de galhas, tornando-se interessante
na rotacdo com culturas sujeitas ao ataque desses
nematdides, como forma de reduzir sua infestacdo na area.

Para a adubacdo verde e producdo de sementes, é
utilizado o espacamento de 25 a 50 cm entre linhas,
distribuindo 25 a 40 sementes por metro.

A crotaldria juncea produz em média 30 t/ha/ano de
massa verde. Nesse processo ela fixa a média de 150 a 165
kg/ha/ano de nitrogénio, disponibilizando ainda uma média
de 41 kg/ha de P,0s e 217kh/ha de K,0.
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- Feijdo Guandu (Cajanus cajan)

Planta de porte
arbustivo e que se mantém
viva por trés a quarto anos
(semiperene).

E uma planta muito
rdstica, conseguindo se
manter verde durante todo
o ano. Seu desenvolvimento Y B ¢
inicial é lento, e desenvolve-se melhor em regides onde as
temperaturas se mantém entre 18 e 302 C.

Tem raizes vigorosas e profundas que Ihe dao tolerancia
a seca e capacidade de romper camadas com determinado
nivel de compactacdo. E bem tolerante ao aluminio no solo.

E uma planta que tem varias finalidades: pode ser usada
para adubo verde, sua folhagem é excelente forrageira para
animais e seus graos podem ser utilizados na alimentacdo
humana e animal.

Existe uma grande variedade de feijdo guandu, com
caracteristicas diferentes, ndo sé quanto a cor, mas também
relativo ao tamanho de vagens e grdos, incluindo ainda, as
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variacdes no tamanho do ciclo de producdo e na altura das
plantas.

Sdo utilizados espacamentos de 50 cm entre as linhas
para adubacdo verde distribuindo 10 e 15 sementes por
metro. Sdo necessarios 60 kg/ha de sementes. A semeadura
pode ser feita a lanco, utilizando de 50 a 60 kg/ha de
sementes.

E considerada uma planta mobilizadora de nutrientes e
recuperadoras de solos cansados, devendo nesse caso,
ocupar o solo por trés a quatro anos. Podem ser fixadas de
41 até 280 kg/ha/ano de nitrogénio, com efeitos benéficos
de suas interacGes radiculares nas culturas de milho e
algod3do, em sucessao.

O guandu permite varios cortes durante sua vida, desde
gue sejam feitos a uma altura superior a 50 cm do solo
(acima da altura do joelho). Em geral, sdo produzidos 8 a 12
t/ha de massa verde por corte.
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- Mucuna-preta (Mucuna aterrima)

Planta anual,
herbacea, com ramos
trepadores, vigorosos e
bem desenvolvidos que
podem atingir até 6 m de
extens3o lateral. E
resistente aos nematdides
causadores de galhas, é
bastante tolerante ao
aluminio no solo.

Deve-se tomar cuidado, pois ndo é recomendado o uso
da mucuna-preta em areas com culturas perenes como café
ou frutiferas, devido a agressividade de seu habito trepador,
gque abafa as outras culturas comprometendo sua
produtividade.

Para semear um hectare de mucuna-preta sdo
necessarias 80 a 100 kg de sementes com espacamento de
50 cm entre linhas, utilizando 7 a 10 sementes por metro
linear. Quando semeada a lanco, deve-se utilizar 100 kg/ha
de sementes.

A produgdo é de aproximadamente 35 kg/ha de massa
verde, e de 1000 a 1500 kg/ha de sementes. As sementes
recém colhidas e, sobretudo, as de menor tamanho sdo,
normalmente, de dificil germinacdo. Nesses casos €
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recomendavel algum tratamento para que germinem mais
facilmente.

Podem ser fixados aproximadamente 120 a 157
kg/ha/ano de nitrogénio, dessa forma obtendo um aumento
da produtividade em rotacdo com culturas anuais (arroz,
feijao, milho, em 30% da drea, por exemplo) ou intercalar ao
milho, a mandioca entre outros. Do total de nitrogénio
constatado na mucuna-preta, 60% fica no solo, 30% nas
plantas semeadas apds a adubagdo verde e 10% se perdem
do sistema solo-planta.

Outras espécies e suas épocas de plantio:

De inverno: De verao:

- Ervilhaca; - Crotalaria;

- Ervilha forrageira; - Feijdo de porco;
- Nabo forrageiro; - Feijdo Guandu;
- Tremoco. - Mucunas;

- Trigo sarraceno.

18



CONSORCIO E ALELOPATIA
Rotagdo de culturas

O critério principal usado na rotacdo de culturas é a
plantacdo em sequéncia, espécies sempre pertencentes a
familias botanicas diferentes. E recomendado também,
sempre que possivel, usar adubos verdes a cada renovacgado
da cultura. As culturas anuais devem ser intercaladas de
guatro em quatro anos, e as culturas olericulas de dois em
dois anos. Dessa forma, pragas e doencas associadas aquela
espécie ou familia ndo irdo encontrar um ambiente
adequado para a sua proliferacdo.

Essa pratica permitira explorar os nutrientes do solo de
maneira mais racional evitando o seu esgotamento. Uma vez
gue, podem ser alteradas as culturas mais exigentes, com
outras menos exigentes em nutrientes, além de explorarem
profundidades e se¢des diferentes do solo, pela diferenca na
estrutura radicular.

Consarcio

Na selecdo de espécies em consorcio, sdo consideradas
as familias botanicas e as inter-relacdes entre plantas,
evitando o consércio entre plantas inimigas (antagdbnicas),
priorizando o das plantas companheiras, conforme os
principios da alelopatia.
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As plantas de familias inimigas, se plantadas juntas, ndo
crescem e se desenvolvem corretamente, pois liberam
substancias quimicas inibitdrias ao crescimento umas das
outras.

Sdo consideradas plantas companheiras aquelas que se
ajudam e se complementam, ndo apenas na ocupacdo do
espaco e utilizacdo de agua, luz e nutrientes, mas também
por meio de interacGes bioguimicas chamadas de Efeitos
Alelopaticos. Estes efeitos trazem muitas vantagens, como:
crescimento, producdo, repelem pragas e insetos, evitam
doencas e propiciam a recomposicdo do solo. E o melhor,
evitam o uso de produtos quimicos.

Alelopatia

A alelopatia é qualquer efeito causado por um
organismo (planta ou ndo) sobre o outro (planta ou nao)
através da liberacdo de substancias quimicas produzidas
pelo préprio organismo no meio ambiente. Estas substancias
alelopaticas podem favorecer ou desfavorecer outras formas
de vida. O potencial alelopatico positivo ou negativo pode
desempenhar um importante papel nos métodos
alternativos de controle de plantas invasoras ou
estimulantes naturais.
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RelagGes alelopaticas entre culturas olericolas

e Favorece o crescimento e acentua o sabor & Repele pragas

& Ajuda a recompor o solo

CULTURA PLANTAS COMPANHEIRAS PLANTAS
INFLUENCIADA ANTAGONICAS

Abdbora e Milho, vagem, acelga, Batata e
taioba, chicdria, amendoim & | hortaligas tuberosas,
nasturcio, borragem cucurbitaceas

Alface . Cenoura, rabanete, salsa, girassol
morango, pepino, alho-porrd,
beterraba, rucula, abobrinha

Alho-porré e Cenoura, tomate, salsdo
acebola, alho

Aspargo eTomate, salsa, manjericdo cebola, alho,
A malmequer gladiolos

Bardana e Funcho & cenoura

Batata e Feijdo, milho repolho, Abdbora,
rabano, favas, ervilha, couve, | pepino, girassol,
cereja # alho, berinjela (isca), | tomate, macd,
urtiga, raiz-forte, cravo de | framboesa,
defunto. &Caruru abobrinha

Berinjela e Feijdo, vagem
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Beterraba e couve, rabano, alface, Vagem
nabo, acebola

Café eseringueira kiri

Cebola e  beterraba, morango, Ervilha, feijao
camomila,  tomate, couvea
segurelha, alface & caruru

Cebolinha e cenoura ervilha, feijdo

Cenoura e ervilha, alface, manjerona, endro
feijdo, rabanete, tomate &
cebola, cebolinha, bardana, alho-
porro, alecrim, sélvia

Couve e cebola, batata, salsdo, framboesa,
beterraba, camomila, hortel3, | tomate, vagem
endro A artemisia, salvia, alecrim,
menta, tomilho, losna

Couve e ervas aromaticas, bata, morango,

brécolis salsio, beterraba, alface & |tomate, vagem,

nastircio, horteld, estragdo, | manjerona
cebola, cebolinha

Couve e vagem

chinesa

Couve flor A salsdo

Ervilha ecenoura, nabo, rabanete, cebola, alho,
pepino,milho, feijdo, abdbora,
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rabano, milho doce

gladiolos, batata

Espinafre e morango, feijdo, beterraba,
couve-flor
Feijdo e milho, batata, cenoura, alho-porro,
pepino, couve-flor, repolho, ervas | funcho,  gladiolos,
aromaticas, couve, pettnia & |alho, cebola, salsdo
alecrim, segurelha, nabo
Maxixe e quiabo, milho
Milho e Batata, ervilha, feijdo gladiolos
pepino, abdbora, meldo,
melancia, trigo, rucula, nabo,
rabanete, quiabo, maxixe,
mostarda, feijdo, de porco,
serralha, moranga # Girassol &
beldroega, caruru
Morango e  Espinafre,  borragem, repolho,
alface, tomate, feijdo branco funcho, couve
Mostarda e milho
Nabo e ervilha, milho & alecrim,
horteld
Pepino e girassol, feijago, milho, Batata,ervas
ervilha, alface arabanete aromadticas
Quiabo e milho
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Rabanete e ervilha, pepino, agrido, acelga
cenoura espinafre, vagem,
chicoria, cerefdlio, milho &
nasturcio & alface

Repolho e [Ervas aromaticas, bata, morango,
salsdo, beterraba, alface & |tomate, vagem,
nastircio, horteld, estragdo, | manjerona
cebola, cebolinha

Rudcula e chicéria, vagem, rabano, salsa
milho, alface

Salsa e tomate, aspargo alface, rdcula

Salsdo e alho-porrod, tomate, couve-
flor, repolho, feijdo, couve

Taioba e Abdbora

Tomate e Cebola, cebolinha, salsa, Rébano, batata,
cenoura, caléndula, serralha, | funcho, repolho,
erva-cidreira. &  Malmequer, | pepino, feijdo,
menta, urtiga, manjericdo, | pimentdo, soja,
borragem, cravo de defunto. ervilha

Vagem eMilho, segurelha, abdbora, couve,
rdcula, chicdria, acelga | beterraba, girassol,
ARabanete couve rabano
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COMPOSTAGEM

A COMPOSTAGEM E UMA PRATICA QUE TRANSFORMA OS RESIDUQS
ORGANICOS EM ADUBO. QUANDO COMPOSTAMOS NOSSOS RESIDUOS,
REAPROVEITAMOS MATERIAIS DA UNIDADE PRODUTIVA QUE TALVEZ
NAO SERIAM UTILIZADOS, OU SE TORNARIAM UM PROBLEMA AMBIENTAL
E TAMBEM DIMINUIMOS NOSSAS DESPESAS COM A COMPRA DE ADUBO
ORGANICO OU HUMUS.

Passo a passo

1- o primeiro passo é separar o re-
siduo organico. Materiais como cascas e
talos de frutas e verduras, borra de café,
erva de chimarrdo, esterco de animais,
cinza de fogdo, casca de ovo, galhos,
folhas, podas de capim e palhada podem
ser utilizados na producdo do composto
organico. Quanto mais diversidade de
materiais, mais rico em nutrientes seré o
produto final. Restos de vidro, plasticos,
embalagens coloridas, metais e pro-
dutos toxicos devem ser colocados no
lixo reciclavel ou no lixo comum.

2- em uma area que ndo alague,
faca uma cama de galhos que ajudard a manter a
composteira bem oxigenada (com ar dentro dela). E
importante escolher um local de facil acesso, com pouca
inclinacdo, protegido de ventos fortes e sol.
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3- a cada vez que depositar uma camada de residuo
organico coloque sobre ela outra camada de palha e folhas
secas como se fosse um sanduiche ou uma torta. A
proporcdo é de uma camada de residuo para trés camadas
de palhada. Cada vez que for adicionar residuos na pilha
deve-se revolver a pilha, trazendo parte do material de baixo
para cima, com objetivo de aerar a pilha e inocular os
microorganismos que fardo a decomposicdo do material. A
Ultima camada é sempre a de palha, com intuito de fechar e
proteger a pilha.

4- apds formar uma pilha de residuo organico coberta
com palhas e folhas secas de aproximadamente 1,5 metros,
pare de colocar o residuo organico nela e deixe-a descansar
em torno de quatro meses. Neste periodo comece uma nova
composteira. Devemos lembrar que para cada regido este
periodo de repouso da leira é diferente. Quanto menor a
temperatura local, maior é o tempo para o composto ficar
pronto.

5- durante os meses de descanso da composteira, revire
a pilha uma vez por semana, para oxigenar, distribuir
umidade e calor. Quando ocorrer um periodo de muita
chuva a leira devera ser coberta por plastico. Quando
ocorrer um periodo de seca, a leira deve ser molhada para
manter a umidade necessdria. A quantidade de agua deve
ser suficiente para molhar o material, porém ndo deve ser
suficiente para provocar escorrimento.
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6- completados os quatro meses de descanso da
composteira, estd pronto o adubo orgéanico. Ele deve estar
com aparéncia e cheiro de terra.

7- para enriguecer seu composto e aumentar a
biodiversidade de microrganismos na composteira vocé
pode adicionar outras formas de matéria organica como:
cinzas, serragem, esterco de vaca, ovelha, galinha, cavalo,
etc.

Vocé sabia?

Para transformar o residuo
organico em adubo é necessario
que as bactérias aerdbicas queimem
muito oxigénio? Por isso é tdo
importante que a composteira seja
ventilada, umedecida e revirada
durante todo o processo.Fatores
que afetam o processo de
compostagem

Para que o procedimento decorra com normalidade
devemos sempre alternar os residuos secos (folhas secas,
palha e galhos) com residuos Umidos (folhas verdes,
estercos e restos de cozinha).
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No decorrer do processo de compostagem deve-se
verificar os seguintes parametros:

Teor de umidade - Se ndo houver dgua em quantidade
suficiente, a massa de residuo a compostar tendera a secar,
reduzindo a velocidade de decomposicdo e aumentando o
tempo de compostagem. Se o teor de umidade é muito alto,
odores desagradaveis sdo produzidos, além de poder
ocorrer uma percolacdo de nutrientes do composto pela
elevada concentracdo de dgua. A compostagem nesta
situacdo também ocorrerd lentamente. O teor de umidade
ideal para uma compostagem aerdbia (com oxigénio) estd na
faixa de 40 a 60%.

Temperatura — deve ser mantida entre 60 a 702C (ideal),
pois se ocorrer a variacdo desses limites para cima ou para
baixo, poderd ocasionar a queima ou apodrecimento do
material, perdendo assim, o seu valor nutritivo para as
plantas. O calor dentro da composteira sera devido a
atividade microbiana e ndo apenas pela exposicdo do sol.
Quanto maior for a temperatura, mais trabalho para os
microrganismos na decomposicdo dos materiais.

Aeracdo - No processo de compostagem aerdbia (com a
presenca de oxigénio), se o teor de oxigénio for baixo, os
microorganismos aerdbios morrem e sdo substituidos pelos
anaerdbios (sem oxigénio), os quais ndo decompdem a
matéria organica com rapidez e ainda produzem maus
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odores. Para se garantir a aeracdo necessaria a toda massa
de residuos é essencial o revolvimento periddico.

Tamanho das particulas - o tamanho das particulas tem
influéncia decisiva na velocidade de compostagem e nas
condicBes de aeracdo, umidade e desenvolvimento
microbiano. Quanto menor for o tamanho das particulas
maior serd a sua area de exposicdo, reduzindo o tempo de
compostagem. Na pratica, o ideal seriam particulas de
tamanho entre 1 a 5 cm. Particulas menores podem
provocar compactacdo, criando condicBes anaerdbias e com
excesso de dagua, originando maus odores e freando a
decomposicdo. Particulas de tamanho maior vdo atrasar o
aquecimento do material, retardando também a
decomposicgado.

Relacdo carbono-nitrogénio (C/N) - Os microorganismos
responsaveis pela decomposicdo da matéria organica
necessitam de carbono para seu desenvolvimento e de
nitrogénio para a formacdo de proteinas. No processo de
compostagem ha uma queda acentuada do teor de carbono,
enguanto ocorre uma menor diminuicdo do teor de
nitrogénio. Em geral, a relacdo C/N ideal no inicio da
compostagem devera estar entre 30:1 e 35:1. Um composto
curado, isto é, em condicdes de ser empregado na
agricultura deverd ter uma relacdo C/N menor ou igual a
18:1.
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Tabela 1. Relagdo Carbono/Nitrogénio de alguns
materiais utilizados em compostagem. Fonte: Souza (2003)

Material Relagdo C/N
Esterco de gado 13/1
Esterco de aves (gaiola) 14/1
Esterco de aves (cama) 20/1
Capim elefante 40/1
Crotaldria juncea 26/1
Feijdo de porco 19/1
Feijdo Guandu 29/1
Palhas de feijdo 32/1
Palhas de milho 112/1
Mucuna preta 22/1
Serragem de madeira de lei 865/1
Serragem de eucalipto 42/1
Bagaco de cana 102/1
Lab-lab 11/1
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Obtenc¢do do material fibroso

As unidades produtivas normalmente possuem uma boa
guantidade de materiais palhosos para a confeccdo de
compostos organicos (palhas de milho, poda de grama,
palha de feijdo, alguns tipos de capim, etc.). Porém,
normalmente esta quantidade de material € muito abaixo
das necessidades de producdo de composto que uma
propriedade organica necessita para a adubacdo de suas
lavouras. Por este motivo se faz necessario a compra de
materiais (pd de serra de madeira mole, bagaco de cana,
casca de eucalipto, etc.) ou a producdo de materiais fibrosos
para utilizacdo no composto. A planta mais comumente
utilizada para a produgao deste tipo de material é o capim
elefante (napier, cameroom verde, cameroom roxo).

O capim elefante é uma planta perene, muito rustica e
com uma alta produtividade de massa. Até 250
toneladas/ha/ano de massa verde ou 60 a 80 toneladas de
massa seca/ha/ano. Como é um material de baixa relagdo
C/N, para enriqguecimento do composto normalmente usa-se
estercos (bovinos, aves e suinos), porém pode-se usar outras
leguminosas como material de enriquecimento.
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Onde achar os nutrientes?

A obtengdo de macro e micro nutrientes é essencial para
uma boa producdo de hortalicas que geralmente sdo
exigentes. Consulte essa lista para achar fertilizantes de
origem natural:

Nitrogénio - sangue e ossos, borra de café, penas,
restos de peixe, folhas verdes, urina.

Fésforo - sangue e 0ssos, cinzas de madeira, rocha
calcdria.

Enxofre - humus.

Potdssio - sangue e 0ssos, samambaia, restos de
peixe.

Cdlcio - ossos, rocha calcaria, folhas picadas,
conchas, cinza de madeira.

Micronutrientes - o0ssos, composto, restos de
galinha e peixe, cogumelos, algas marinhas, ervas
espontaneas, humus, plantas aquaticas, castanhas.

Qualidade do composto organico

O composto organico é um material ja praticamente
estabilizado que ndo queima as plantas quando utilizado nas
dosagens recomendadas. Tem uma grande capacidade de
retencdo de umidade e melhora as condi¢des do solo para o
desenvolvimento dos organismos Uteis. Os teores de
nutrientes existentes nos compostos organicos sao bastante
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razoaveis, podendo, a maioria das culturas, serem adubadas
somente com composto organico. Melhora o crescimento
das raizes; aumenta a capacidade de infiltragdo e retengdo
de agua no solo; aumenta a vida do solo, estimulando sua
fertilidade natural; diminui o aparecimento do mato e ajuda
na manutencdo da temperatura e correcdo da acidez do solo

Tabela 2. Composicdo de alguns compostos organicos

Materiais Utilizados M.O] C/N |PhI N]| P | K ]Ca|Mg

Composto enriquecido com esterco de galinha | 48 |15/jan] 7 | 2| 1] 1] 5] 1

Composto enriquecido com composto 49 |15/janl 7] 2|11 1]3]0

Composto enriquecido com terra de mata 35 |18/janf 7] 1|0l 1]1]0

Fonte SOUZA, 2005

O produto final € um composto fertilizante natural,
semelhante ao solo, que apresenta estrutura fofa, cheiro
agradavel, temperatura ambiente, pH préximo de 7, livre de
agentes patogénicos e de sementes de ervas daninhas.
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ADUBAGOES ALTERNATIVA

COMPOSICAO DE ESTERCOS ANIMALIS ( BASE MATERIA SECA)

Adubo Mat. Org. % N% P05 % K;O %  Relagio C/N
Esterco de bovinos 57 1.7 0.9 14 321
Esterco de equinos 46 1.4 0,5 1,7 18/1
Esterco de suinos 53 1.9 0,7 04 16/1
Esterco de ovinos 65 1.4 1.0 20 32/1
Esterco de aves 50 3.0 3.0 20 111
Composto orginico 31 1.4 1.4 0.8 -
Residuo urbano 29 1.4 0,2 1.0 -

(Fonte: Adaptagio de Kiehl, 1985 e Lopes, 1989)

Esterco de Ovinos

O esterco de ovino, se comparado ao esterco bovino, é
duas vezes mais eficiente na adubacdo organica, sendo
responsavel pela mineralizacdo da matéria organica e
aumento do nitrogénio inorganico. Apds a compostagem, o
esterco ovino pode ser utilizado como adubo organico em
diferentes culturas, apresentando resultados satisfatorios
em muitos cultivos.

A adubacdo com esterco ovino devolve ao solo cerca de
30 a 50% do nitrogénio e todo o potdssio extraido durante o
cultivo. A adicdo de esterco ovino em areas de pastagens
favorece o desenvolvimento das leguminosas. E provavel
gue a composicdo do esterco ovino propicie pH do solo mais
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elevado (entre 5,8 a 6,5), favorecendo o desenvolvimento
das espécies que se desenvolvem bem nesse valor de pH.

Existe também o esterco caprino, que € muito valioso na
adubacdo de terrenos argilosos, duros e frios, para lavouras
e hortaligas.

Esterco de peru

O esterco de peru comparado com o de frango (mais
comumente encontrado), geralmente apresenta maiores
guantidades de nutrientes.

Como todos os estercos, o de peru precisa passar pelo
processo de fermentacdo, ou seja, ele precisa ficar
amontoado por cerca de 90 a 120 dias, até que o calor
gerado no monte de esterco cumpra o processo de
eliminacdo de possiveis sementes de invasoras, e ou
parasitas que podem estar junto as fezes. Outro objetivo da
fermentagdo é para que este processo ndo ocorra no solo,
podendo ocasionar prejuizos para as plantas.

P6 de Basalto

O po6 de basalto é proveniente de rochas minerais.
Possui propriedades de recuperar solos degradados e repor
os nutrientes retirados pelas plantas. Ele faz parte da
adubacdo orgéanica juntamente com palhadas, adubo verde,
po de rochas.
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A incorporacdo da rocha basaltica num solo
empobrecido favorece o seu enriquecimento e auxilia no
desenvolvimento da planta.

No solo, o pd de basalto é atacado pelos
microorganismos (bactérias e fungos) e pelas secre¢des
acidas das raizes das plantas que solubilizam o pé moido. O
solo ndo deve ser preparado, mantendo a cobertura vegetal
para melhor eficiéncia do po de basalto.

Sdo inUmeras as vantagens proporcionadas pela
utilizacdo do pé de basalto, como:

1) liberacdo lenta de nutrientes;
2) as perdas de nutrientes, por lixiviacdo, sdo reduzidas;
3) economia no emprego da mao-de-obra;
4) neutraliza a acidez do solo;

5) ndo tem propriedades acidificantes nem salinizantes
para o solo;

6) a presenca de silica diminui a fixagcdo do fosforo;

7) € uma boa fonte de micronutrientes para as plantas;

8) economia no emprego de fertilizantes;

9) substitui a adubacgdo quimica e tem efeito residual
maior;

10) menor incidéncia de pragas e doengas.
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Com a aplicacdo do pd de basalto, a liberacdo de
nutrientes é continua e progressiva. O ideal é empregar uma
mistura de graos finos e grdos mais grossos do pd. As
particulas finas tém uma liberacdo mais rapida de
nutrientes. As grossas, por sua vez, vao liberando os
nutrientes mais lentamente. Mas para uma boa eficiéncia do
pd de basalto é necessdrio um solo com vida microbiana
intensa. Os resultados serdo melhores num solo bem
provido de matéria organica.

As recomendacBes, em geral, sdo de 2 t/ha para as
culturas anuais e perenes, nas frutiferas, utiliza-se mais 2
kg/planta na formacdo da muda. Nas hortalicas, a
quantidade varia de 100 a 150 g/m? Nas abdboras e
melancias, deve-se usar uma mistura de 1 kg de pd de
basalto e 1 kg de himus, na cova na hora do plantio.

TECNICAS DE PROTECAO CONTRA GEADA
O que é geada?

A geada ocorre devido a queda de temperatura,
geralmente quando atinge 0°C, havendo céu claro, auséncia
de ventos e baixa umidade do ar. Existem basicamente dois
tipos de geada: a geada branca e a geada negra.

A primeira ocorre na auséncia de ventos e sempre com
céu claro, conhecida como a tipica geada de radiacdo, com
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deposicdo de gelo sobre as plantas, o que confere uma
coloragdo branca sobre a vegetacédo.

A segunda ocorre em noites com ar extremamente seco,
muito frio e calma total. Geadas fracas acontecem com
temperatura do ar ao redor dos 4 a 5°C. Geadas moderadas
ocorrem com temperatura entre 2 a 3°C e severas, entre O e
2°C.

A temperatura para ocorréncia da geada e danos para as
hortalicas é de 4°C.

Temperatura minima para ocorréncia de geada e danificagdo das
culturas

49C 29C 0°C

Banana, Batata, Café, Cana de Laranja, Macad e
Feijdo, Hortalicas, | AcUcar, Manga e Trigo | Pera
Mamdo e Tomate

Técnicas de protecdo contra a geada
Cultivo protegido: Tuneis baixos

Uma das principais técnicas utilizadas para a protecdo
das hortalicas é o cultivo em estufas ou tuneis baixos. Como
o0 proprio nome ja diz, os tuneis baixos consistem em
pequenos tuneis montados em cima dos canteiros, tendo a
finalidade de proteger as hortalicas contra ventos, chuva e a
prépria geada.
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Os tuneis sdo formados por arcos, que podem ser de
cano PVC ou até mesmo feitos de bambu, revestidos
externamente por um plastico transparente, presos
lateralmente em estacas, podendo ser removidos quando ha
necessidade de realizar a capina ou plantio.

Além dos tuneis serem usados no inverno para proteger
as culturas contra a geada, também podem ser usados no
verdo contra a incidéncia direta dos raios solares.

Dica: Para dar maior sustentacdo aos arcos, aconselha-
se colocar barras de ferro dentro do cano.

Tecido TNT

A utilizacdo do tecido TNT é semelhante ao sistema de
tuneis baixos. E uma técnica mais simples e barata, porém, a
durabilidade do TNT é menor se comprada ao plastico.
Outra forma de utilizar o TNT é colocd-lo diretamente sobre
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0s canteiros, sem a necessidade da construcao dos arcos. O
tecido deve ser colocado a noite, sempre que houver
previsdo de geada e ser retirado logo na manhd do dia
seguinte.

fly’l‘[ N OVEN.ECVViE

Dica: Como o TNT é um material leve, ele ndo prejudica
as plantas se colocado diretamente sobre elas.

Irrigacéo

A irrigacdo é uma das técnicas mais simples e utilizadas
para diminuir as perdas geradas pela geada. Sempre que
houver a previsdo de geada, irrigar (molhar) os canteiros no
final de tarde/noite anterior a ocorréncia de geada. Como a
temperatura da dgua € maior que a da geada, a irrigacdo
ajuda a manté-la acima de 0°C.

Dica: Se o sistema de irrigacdo for por aspersdo, é
aconselhado deixar o sistema ligado durante toda a noite,
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sendo desligada na manha seguinte a geada, aumentando
assim a eficiéncia da técnica.

Garrafas pet

Uma ideia simples e barata para protecdo das mudas
logo apds serem transplantadas nos canteiros é a utilizacdo
de garrafas pet. Consiste em cortar a garrafa pet ao meio e
colocar sobre as plantas. Esta ird agir como uma estufa
individual, ndo permitindo que o vento e a geada entrem em
contato com as mudas.

Dica: fazer furos na parte superior da garrafa para a
planta poder transpirar.

Quebra vento

Os quebra-ventos ou cercas vivas visam reduzir os
impactos diretos dos ventos frios e dos ventos dominantes
durante o ano todo. Isso permite que eles ndo incidam
diretamente nas plantas, evitando que as hortaligas sejam
derrubadas ou arrancadas pela acdo do vento.

Os quebra ventos devem ser plantados em torno da
horta, principalmente nas areas de maior incidéncia dos
ventos. Sdo variados os modelos e plantas utilizadas para a
formacdo de cercas vivas, podendo ser espécies perenes
(bananeiras, leucena, hibisco ou a prépria vegetacdo
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presente na area), anuais (feijdo guandu, capim elefante,
margariddo e cana-de-agucar).

Dica: dependendo da espécie a ser escolhida para
formar o quebra vento, haverd competicdo com as
hortalicas, tanto por nutrientes, como por agua e sol. Dessa
forma é importante que o plantio das espécies arbdreas
seja afastado dos canteiros.




